I. ZAKRES  RZECZOWY  PRZEDSIĘWZIĘCIA

11.1.1.4   Budowa kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni ścieków w Gminie Puszcza Mariańska

Kanalizacja sanitarna

Budowa kanalizacji sanitarnej przewidzianej do realizacji w ramach transzy I w Gminie Puszcza Mariańska obejmuje:

1) Budowa kanalizacji sanitarnej w części m. Radziwiłłów i części m. Budy Zaklasztorne

2) Budowa kanalizacji sanitarnej w pozostałej części m. Budy Zaklasztorne

W miejscowościach Radziwiłłów i Budy Zaklasztorne przewiduje się budowę sieci kanalizacyjnej o łącznej długości  12.820 m (11.158 mb sieci grawitacyjnej i 234,0 m rurociągów tłocznych) z przepompowniami (1200 i (1600 mm o głębokości do 4,50 m i kanałami tłocznymi (110 mm oraz  1.428 m odcinków (150 mm łączących przyłącza z siecią główną. Sieć i odcinki wykonane będą z rur PCV kielichowych o wydłużonych kielichach, typ ciężki, łączonych na uszczelkę gumową z pierścieniem stabilizującym montowanym na stałe. Studnie rewizyjne przewiduje się jako wykonane w technologii PCV o średnicach (1000 mm i (400 mm, całkowicie szczelne. Na odcinkach łączących przyłącza z siecią główną przewiduje się studzienki kontrolno-rewizyjne z PCV (160/400.

Tabela Błąd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..1:
Zestawienie ilości robót. Gmina Puszcza Mariańska – transza I. Kanalizacja sanitarna w m. Radziwiłłów i Budy Zaklasztorne

	Lp.
	Opis robót
	J.m.
	Ilość

	1
	Kanalizacja w m. Radziwiłłów i Budy Zaklasztorne
	 
	 

	 
	- rurociąg grawitacyjny PCV (200
	mb
	5 210

	 
	- rurociąg tłoczny PE (125  mm
	mb
	15

	 
	- rurociąg tłoczny PE (110
	mb
	181

	
	- odcinki PCV (160 mm łączące przyłącza z siecią główną
	mb
	686

	
	- studzienki kanalizacyjne
	szt.
	245

	
	- pompownie i stacje pomp
	kpl.
	11

	2
	Kanalizacja w pozostałej części m. Budy Zaklasztorne
	
	18

	
	- rurociąg grawitacyjny PCV (200
	mb
	5 948

	
	- rurociąg tłoczny PCV (110  mm(110
	mb
	38

	
	- odcinki PCV (160 mm łączące przyłącza z siecią główną
	mb
	742

	
	- studzienki kanalizacyjne
	szt.
	265

	
	- pompownie i stacje pomp
	kpl.
	7

	
	Łącznie sieć kanalizacyjna, w tym:
	mb
	12 820

	
	- kanalizacja grawitacyjna
	mb
	11 158

	
	- kanalizacja tłoczna
	mb
	234

	
	- odcinki łączące przyłącza z siecią główną
	mb
	1 428

	
	- pompownie i stacje pomp
	kpl.
	18

	3
	Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni w Bartnikach
	kpl.
	1



Źródło: dokumentacja techniczna
W pierwotnych zamiarach intencją Gminy Puszcza Mariańska była również rozbudowa i modernizacja obiektu w m. Puszcza Mariańska. Bardziej szczegółowa analiza finansowa i ekonomiczna tego przedsięwzięcia wykazała jednak, że zaplanowany zakres prac jest zbyt duży w stosunku do istniejących potrzeb Gminy i możliwości ponoszenia opłat za wodę i ścieki przez mieszkańców. Gmina zadecydowała, iż obiekt w Puszczy Mariańskiej zostanie zmodernizowany w ramach sił własnych i w ograniczonym zakresie, pozwalającym na spełnienie wymogów UE odnośnie ścieków oczyszczonych.

Oczyszczalnia ścieków w Bartnikach

Przepustowość oczyszczalni ścieków w m. Bartniki, gm. Puszcza Mariańska po modernizacji i rozbudowie wyniesie Qśr.dob. = 480 m3/d (równoważna liczba mieszkańców 4.000 RLM, w tym przepustowość istniejąca 1.500 RLM i przepustowość projektowana 2.500 RLM).

Ścieki z gminnego systemu kanalizacyjnego i z punktu zlewnego dopływają do zbiornika retencyjno-uśredniającego z zamontowaną kratą schodkową i piaskownikiem poziomo-wirowym. Następnie pozbawione zanieczyszczeń mineralnych ścieki tłoczone są do komór rozdzielczych reaktorów wielofunkcyjnych, gdzie mieszane są z osadem czynnym recyrkulowanym przy pomocy podnośników powietrznych z komór bezciśnieniowych. Mieszanina ścieków i osadu trafia najpierw do komór ciśnieniowych, gdzie w warunkach wysokiego obciążenia zachodzi redukcja węgla organicznego i współbieżna denitryfikacja azotu azotanowego pochodzącego z komór bezciśnieniowych i doprowadzonego do komór ciśnieniowych po fazie spustu. Kolejna faza biologicznego oczyszczania ścieków przebiega w komorach bezciśnieniowych dokąd mieszanina ścieków i osadu czynnego przepływa otworami przepływowymi umieszczonymi przy dnie ściany odgradzającej obie komory. W czasie fazy tlenowej zawartość obu komór: ciśnieniowej i bezciśnieniowej mieszana jest i napowietrzana sprężonym powietrzem wtłaczanym rusztami napowietrzającymi wyposażonymi w dyfuzory z elastycznymi membranami. Tłoczone powietrze dostarcza tlen niezbędny dla procesów życiowych biomasy oraz zapewnia odpowiednie mieszanie dla utrzymania kłaczków osadu czynnego w postaci zawiesiny równomiernie wypełniającej reaktor. Z chwilą, gdy poziom ścieków w komorze oczyszczania osiągnie odpowiedni poziom lub gdy upłynie czas fazy napowietrzania zostaje wstrzymany dopływ sprężonego powietrza do reaktora. Rozpoczyna się cykl sedymentacji. Dopływające do komory ciśnieniowej ścieki gromadzone są w reaktorze i powodując powolne i stopniowe podwyższanie się poziomu ścieków w obu komorach oczyszczania. Po upływie czasu fazy beztlenowej następuje kolejna faza tlenowa lub po osiągnięciu poziomu maksymalnego oraz zadawalającym opadnięciu osadu, zdekantowane ścieki oczyszczone w sposób swobodny lub wymuszony przy pomocy sprężonego powietrza wtłaczanego do komory ciśnieniowej przelewają się do koryt zbiorczych i dalej odpływają do odbiornika. W momencie gdy poziom cieczy w komorze ciśnieniowej osiągnie poziom minimalny zostaje odcięty dopływ sprężonego powietrza i otworzony zawór odpowietrzający. Tym samym rozpoczyna się kolejny cykl oczyszczania / napełniania reaktora i kolejny cykl biochemicznego oczyszczania ścieków. Od chwili zakończenia procesu napowietrzania, powstające w komorze oczyszczania warunki beztlenowe sprzyjają kumulacji fosforu w biomasie osadu czynnego oraz umożliwiają procesy denitryfikacji uwalniające azot cząsteczkowy usuwany w fazie tlenowej do atmosfery. Zagęszczony i bogaty w fosfor osad nadmierny jest usuwany z reaktora przy pomocy pomp pod koniec cyklu spustu ścieków oczyszczonych. Osad nadmierny pompowany jest do zbiornika osadu nadmiernego skąd zostanie odprowadzony do stacji mechanicznego odwodniania, a następnie wywożony na składowisko odpadów komunalnych. Osad z piaskowników i skratki zgromadzone w workach jako bezużyteczny odpad wywożone będą również na składowisko odpadów komunalnych.

Zakres rzeczowy rozbudowy i modernizacji oczyszczalni ścieków w Bartnikach obejmuje:

1)
Reaktor wielofunkcyjny (istniejący)

W istniejącym wielofunkcyjnym reaktorze, w ramach rozbudowy i modernizacji oczyszczalni ścieków w Bartnikach, należy przeprowadzić częściową wymianę instalacji technologicznych w następującym zakresie:

· demontaż istniejącego doprowadzenia ścieków i wykonanie nowego doprowadzenia ścieków surowych ze zbiornika retencyjno-uśredniającego,

· demontaż istniejącego doprowadzenia ścieków z komory rozdzielczej do komory ciśnieniowej reaktora wielofunkcyjnego i montaż nowego doprowadzenia,

· demontaż istniejących koryt do odprowadzania ścieków oczyszczonych, montaż koryt nowego typu, z przelewami rurkowymi,

· demontaż istniejących instalacji mamutowych osadu nadmiernego i recyrkulowanego, montaż nowych instalacji w wykonaniu ze stali kwasoodpornej,

· demontaż instalacji odprowadzania wody nadosadowej z komory osadu do komór bezciśnieniowych,

· demontaż istniejącej instalacji odprowadzenia osadu, montaż nowej instalacji odprowadzającej osad.

2)
Pompownia ścieków oczyszczonych

Do pompowni dopływać będą oczyszczone ścieki z reaktorów wielofunkcyjnych rurociągami grawitacyjnymi. Pompownia służyć również będzie do odprowadzania ścieków oczyszczonych przewodem tłocznym do odbiornika. Zbiornik pompowni wykonany będzie z polimerobetonu Pompownia wyposażona jest standardowo w ramach kompleksowej dostawy w następujące elementy:

· dwie pomp z kolanami automatycznego sprzęgu pomp, prowadnice i wsporniki prowadnic,

· dwa piony tłoczne  z armaturą odcinajacą i zwrotną,

· wentylację grawitacyjną nawiewno-wywiewną,

· układ sterowania realizujący automatyczny cykl przemiennej pracy pomp w powiązaniu z pływakowymi sygnalizatorami poziomu ścieków.

3)
Reaktor wielofunkcyjny (projektowany)

Wielofunkcyjny reaktor osadu czynnego jest zblokowanym obiektem żelbetowym o średnicy wewnętrznej 1500 cm i głębokości 500 cm, wyniesionym 300 cm ponad powierzchnię terenu. W skład reaktora wchodzi komora rozdzielcza oraz dwa ciągi komór oczyszczania, które składają się ze zbiorników ciśnieniowych i bezciśnieniowych (otwartych). Reaktor obsypany jest gruntem pochodzącym z wykopu. Wierzch ścian zewnętrznych reaktora położony jest 50 cm powyżej wierzchu nasypu reaktora. Z nasypu w dwu miejscach, przy komorze rozdzielczej i w rejonie ściany oddzielającej komory otwarte reaktora pomosty prowadzą na strop komory ciśnieniowej i do stacji dmuchaw.

W skład reaktory wchodzą następujące elementy zasadnicze:

· komora rozdzielcza: komora ta usytuowana jest w pierścieniu zewnętrznym reaktora i zajmuje powierzchnię 11,5 m2 przy głęb. 500 cm. Ścieki surowe dopływają rurociągiem tłocznym ze zbiornika retencyjno-uśredniającego. W komorze rozdzielczej znajdują się również wyloty odprowadzające osad recyrkulowany z komór oczyszczania, dwie instalacje przelewowe uruchamiane w przypadku konieczności pracy tylko jednego ciągu technologicznego oraz dwa przewody doprowadzające ścieki do komór oczyszczania w części ciśnieniowej,

· komory oczyszczania wielofunkcyjnego reaktora osadu czynnego w postaci dwu ciągów technologicznych, z których każdy składa się z komory ciśnieniowej i komory bezciśnieniowej. Komora ciśnieniowa jest okrągłym zbiornikiem o średnicy wewnętrznej 650 cm i wysokości wewnętrznej 475 cm, przykrytym stropem i podzielonym pionową przegrodą na połowy. Komora bezciśnieniowa stanowi część pierścienia zewnętrznego reaktora wielofunkcyjnego o średnicy wewnętrznej 1500 cm. Szerokość komory wynosi 400 cm. 

4)
Stacja dmuchaw (nowa)

Stacja dmuchaw usytuowana jest na stropie żelbetowym, przykrywającym komory ciśnieniowe. Instalacja stacji dmuchaw składa się z dwóch usytuowanych piętrowo we wspólnej obudowie dźwiękochłonnej. W stacji dmuchaw, na przewodach sprężonego powietrza wychodzących z dmuchaw zamontowane będą dwa moduły sterujących pracą reaktora wielofunkcyjnego. Moduły składają się z przepustnic o napędzie mechanicznym i elektrozaworów oraz algorytmu sterującego. Stacja dmuchaw ma wymiary wewnętrzne 235×354 cm i wys. 240 cm, z otworem drzwiowym; wykonana w technologii szkieletowej konstrukcji drewnianej. W stacji dmuchaw znajduje się również szafa sterownicza.

5)
Stacja dmuchaw na reaktorze istniejącym

W ramach modernizacja pracującego reaktora wymienione zostaną urządzenia na istniejącej stacji dmuchaw. Przewiduje się, iż nowe urządzenia do zamontowania na reaktorze istniejącym będą posiadać podobne parametry, co urządzenia nowoprojektowane (p. 4 powyżej).

6)
Zbiornik retencyjno-uśredniający

Zbiornik retencyjno-uśredniający ścieków został zlokalizowany pomiędzy istniejącym i projektowanym reaktorem wielofunkcyjnym w nasypie otaczającym w/w obiekty. Zbiornik zaprojektowano w postaci żelbetowej studni o średnicy wewnętrznej 500 cm i głębokości 630 cm. Wierzch dna zbiornika usytuowany jest 330 cm poniżej powierzchni terenu oczyszczalni ścieków. Zamontowane są tu pompy służące to przetłaczania ścieków do komór rozdzielczych reaktorów wielofunkcyjnych. Zbiornik przykryty jest stropem żelbetowym, w którym znajdują się otwory montażowe dla 4 szt. pomp, mieszadła, piaskownika, otwór zejściowy oraz otwór wlotowy dla ścieków z koryta kraty schodkowej.

Na wyposażenie technologiczne zbiornika retencyjno-uśredniającego składają się:

· krata schodkowa o prześwicie 4 mm,

· zastawka kanałowa,

· cztery pompy zatapialne z wyposażeniem,

· rurociągi i armatura,

· piaskownik poziomo-wirowy o średnicy 120 cm.

7)
Zbiornik osadu nadmiernego

Zbiornik osadu nadmiernego został zlokalizowany pomiędzy istniejącym i projektowanym reaktorem wielofunkcyjnym, w nasypie otaczającym w/w obiekty. Zbiornik zaprojektowano w postaci żelbetowej studni o średnicy wewnętrznej 500 cm i głębokości 630 cm. Z dna zbiornika wyprowadzony jest przewód podający osad do pompy osadu w budynku socjalno-technicznym. Zbiornik przykryty jest stropem żelbetowym, w którym znajduje się otwór montażowy dla mieszadła i otwór zejściowy.

8)
pomieszczenie technologiczne w budynku socjalnym-technicznym

Pomieszczenie technologiczne jest częścią budynku wielofunkcyjnego mieszczącego również pomieszczenia załogi. Wyposażenie pomieszczenia o wymiarach 550×600 cm stanowią następujące instalacje technologiczne:

· stacja mechanicznego odwadniania osadu składająca się z pompy podającej osad (ze zbiornika osadu nadmiernego) i urządzenia do odwadniania osadu (prasa taśmowa),

· stacja przygotowania i dozowania polimeru

9)
Budynek techniczny,

10)
Studnia pomiarowa ścieków oczyszczonych: pomiar ilości ścieków przy pomocy przepływomierza zainstalowanego na przewodzie odpływowym ścieków oczyszczonych,

11)
Filtr powietrza: w celu zapobieżenia rozprzestrzenianiu się ewentualnych nieprzyjemnych zapachów przewiduje się wykonanie torfowego filtra powietrza; przez filtr będzie przechodziło powietrze ze zbiornika retencyjno-uśredniającego oraz budynku technicznego,

12)
Punkt zlewny ścieków dowożonych.

III.   FINANSOWANIE
W celu realizacji projektu niezbędne będzie zgromadzenie odpowiednich środków finansowych. Z uwagi na duży zakres inwestycji stwierdza się, iż Gminy nie dysponują odpowiednimi finansowymi środkami własnymi. Dlatego też przeprowadzono dogłębną analizę dodatkowych źródeł finansowania inwestycji. Wybrano następujące formy pozyskania kapitału:

· środki własne Gmin, 

· środki Funduszu Spójności,
· pożyczki NFOŚ i GW,

·  WFOŚ i GW
	Gmina Puszcza Mariańska
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	tys. PLN
	% budżetu
	% kosztów kwalifik.

	1. Szacowany budżet projektu
	194,4
	1 044,5
	7 745,1
	4 423,6
	87,2
	13 494,9
	100,00%
	

	2. Planowany udział Funduszu Spójności
	
	405,9
	3 148,5
	1 786,7
	8,9
	5 350,0
	39,64%
	50,09%

	3. Planowany udziału środków kredytu skonsolidowanego BOŚ
	
	91,2
	707,3
	401,4
	2,0
	1 201,8
	8,91%
	

	4. Inne środki 
(Gmina)
	194,4
	547,5
	3 889,3
	2 235,5
	76,3
	6 943,1
	51,45%
	

	5. Koszty kwalifikowane
	
	810,3
	6 285,6
	3 567,1
	17,8
	10 680,7
	79,15%
	


Koszty robót budowlano – montażowych netto w latach 2007 - 2010

	Gmina Puszcza Mariańska

	Opis
	2007
	2008
	2009
	2010
	Łącznie

	Koszty kwalifikowane

	Roboty budowlano-montażowe, w tym:
	593 693,49
	5 514 231,08
	3 127 147,10
	0,00
	9 235 071,67

	Budynki i budowle
	593 693,49
	3 566 862,04
	3 042 507,10
	0,00
	7 203 062,63

	Maszyny i urządzenia
	0,00
	1 726 225,50
	84 640,00
	0,00
	1 810 865,50

	AKPiA
	0,00
	221 143,55
	0,00
	0,00
	221 143,55

	Rezerwa na cele inwestycyjne
	59 369,00
	551 423,00
	312 715,00
	0,00
	923 507,00

	Rezerwa na cele inwestycyjne (przyjęto jako 10% od wartości robót budowlano-montażowych netto)
	59 369,00
	551 423,00
	312 715,00
	0,00
	923 507,00

	

	Podatek VAT, w tym:
	45 714,37
	1 334 443,90
	756 769,66
	0,00
	2 136 927,93

	Podatek VAT od robót budowlanych
	45 714,37
	906 022,71
	738 148,86
	0,00
	1 689 885,94

	Podatek VAT od urządzeń
	0,00
	379 769,61
	18 620,80
	 
	398 390,41

	Podatek VAT od AKPiA
	0,00
	48 651,58
	0,00
	 
	48 651,58


